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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

La Ciudad de Palma acoge a unos 300.000 habitantes lo que

representa algo mds del 50% de la poblacidén total de la isla
de Mallorca.

Ello hace que el consumo urbano de agua en la capital
representa algo mas del 60% del consumo urbano total de la isla
de Mallorca. Solucionar los problemas de abastecimiento a esta
poblacién se convierte pués en uno de los principales problemas
institucionales en las Islas. -

El progresivo incremento del consumo, la salinizacién de
los acuiferos costeros como consecuencia de su
sobreexplotacién, y la insuficiencia de recursos de acuiferos
préximos, ha planteado la necesidad de aportacidén de recursos
de buena calidad, procedentes de la vertiente N de la "Sierra
de Tramuntana".

Con vistas a ello se ha planteado el aprovechamiento de
las aguas. excedentarias del Valle de Séller Yy la traida, hasta
dicho valle, de las aguas de la fuente de Sa Costera para,
juntamente con las anteriores, impulsarlas a través del tunel
carretero, en construccién, hasta la vertiente de Palma.

La traida de aguas de Sa Costera hasta el valle de Séller
presenta varias alternativas estudiadas por el CEDEX. De todas

ellas quedan, como m&s viables, dos que denominaremos alta y
baja.
P
a) 8Bolucidn alta: Consiste en un canal, estacién de
impulsién, tuberia de elevacién hasta la cota + 250, tdnel de
Na Seca, sifdn en el torrente de Na Mora, tdnel de Balitx Yy
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conduccidén por tuberia enterrada.

b) 8olucidén baja: Consta de un canal (comGn) y tunel
directo, de aproximadamente 6.500 m.

La solucién a) presenta, en principio, serios problemas
de impacto ambiental Yy de explotacién.

Por su parte la solucién b), es la mas atractiva desde el
punto de vista ambiental y de explotacidén, pero plantea serios
problemas de indole geoldgico ( y por tanto constructivo)

El analisis de la viabilidad de la solucién b) se esta
realizando por parte del S.G.0.P., en colaboracién del
Departamento Hidrdulico ( actualmente ya Junta de Agquas).

Para ello se han realizado, en una primera fase, once
sondeos de reconocimiento, con un total de 2.060 m. perforados
(ver anejo).

Con ellos y con la cartografia provisional de superficie
( plano n22), realizada para el informe del CEDEX Y que se esta
todavia completando, se han elaborado seis perfiles
transversales a la traza y uno logitudinal ( plano n23). Se ha
analizado asimismo el marco estructural y estratigrafico de la
zona limitada al S por el Macizo de Alfabia, al W por el Valle
de Sbller y al E-NE por el Macizo de Sa Costera, con vistas a
mejor comprender los rasgos estructurales Y la serie litolégica
de la zona concreta de estudio (Plano ne1).

Como ya se ha mencionado, 1la zona de estudio se halla

situada entre el Valle de Sdéller, el Macizo de Alfabla— Puig
Major, el Macizo de Sa Costera Y el mar.

Estudio Trazado. tunel "Sa Costera-Séller"
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El -presente informe resume los conocimientos geolégicos
adquiridos hasta la fecha por un equipo formado por:

- Junta de Aguas: Alfredo Bardn y Concepcidn Gonzalez, de
la Seccidn de Estudios.

- S.G.0.P.: Federico Nieto, Ricardo Torcal, Desiderio
Herrador y Javier Pino, del Servicio de Estudios. '

Estudio Trazado tun€l "Sa Costera-s&ller"
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2.- MARCO GEOLOGICO GENERAL

Toda la Sierra en general, y la zona en la que se enmarca
el estudio en particular, esta afectada por una tectdnica
alpina violenta, que se manifiesta por numerosas escamas Yy
cabalgamientos, con desplazamientos y saltos estratigraficos
importantes. Toda esta escamacién tiene la directriz general
de la Sierra, es decir NE-SO, con vergencias generales hacia
el NO. (Plano n¢ 1).

Estratigraficamente las formaciones de la zona de estudio
se sitdan, en general, entre el Keuper y el Jur&sico Superior,
con algunas laminas de Mioceno preorogénico. La 1litologia
dominante estad constituida por dolomias y calizas de distintos
tipos, es decir rocas competentes en general, si se exceptia
el Keuper.

Estos caracteres 1litolégicos y tectdnicos gobiernan de
modo importante los rasgos morfoldgicos de la zona. Se trata
de un relieve sumamente accidentado, como exponente del tipico
paisaje calcadreo mediterréneo. ILos relieves principales
destacan orienténdose en alineaciones NE-SO, es decir siguiendo
las directrices estructurales, separados por zonas m&s
deprimidas o valles relativamente incipientes, alineados con
la misma orientacién, que corresponden en general a las
principales 1lineas de cabalgamientos vy escamaciones, con
frecuentes afloramientos de Keuper inyectado a lo largo de
dichos frentes de cabalgamiento, subparalelos a 1la costa.
Algunos torrentes con direccién ortogonal a la indicada,
desembocan en el mar, haciendo d; colectores del sistema de
drenaje, encajado a lo largo de esas lineas mas débiles de

fracturacién, jalonadas frecuentemente por sugerencias que

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Sdller"
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desaguan la fuerte infiltracién relativa de los macizos
calcareos, detenida por las laminas de Keuper que ejercen de
sustrato impermeable. '

2.1.- Litoestratigrafia.

Los terrenos mds antiguos que afloran en la zona que nos
ocupa corresponden al Muschelkalk.

) La composicién 1litolégica de 1la serie del Juréasico
inferior-medio varia de Norte a Sur, siendo m&s homogénea,
aparentemente, en las escamas m&s septentrionales y méas
variadas en las escamas meridionales.

2.1.1.- Cuaternario.

Tres son las facies correspondientes a terrenos de esta
edad: aluv1al piedemonte y canchales.

a.- Aluvial. En sentido estricto ocupa solamente la parte
central e inferior del Valle de Séller. En las zonas prdximas
al mar se indentan con depésitos de eolianitas. Esta
constituido por gravas rodadas, de hasta 20 cm. de di&dmetro y
limos arenosos. Las gravas se disponen ocasionalmente en
lentejones-capa y también dispersas entre los limos.

b.- Piedemonte. Ocupa 1la parte superior del valle y sus
laderas, pudiendo distinguirse dos tipos:

- Brechas cementadas. Debe corresponder a terrazas,
derrubios, y conos antiguos. Es la facies mis importante y esta
constituida por materiales heggpogénos, fundamentalmente‘
calcdareos y sobre todo muy heterométricos ( bloque a limos)

todo ello muy cementado ( con cemento calcdreo ) y localmente

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-SSller™
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carstificados dando resaltes topogréaficos importantes.

-~ Derrubios de ladera. Materiales similares a los
anteriormente descritos pero con menor importancia en la zona,
formando pequefios conos de deyeccidn.

Estas dos facies de piedemonte, en la base de los taludes
de pendiente, son retrabajados por los torrentes en sus
cabeceras y forman, la continuacién hacia arriba de las llanuras
aluviales, sin poderse considerar no obstante como terrenos
aluviales "sensu stricto". Podrian denominarse "piedemonte
retrabajado".

- Canchales. Forman conos de materiales sueltos al

pié de los cantiles calcéareos.
2.1.2.- Nedgeno,.

Los sedimentos nebgenos de la zona de estudio corresponden

al Chatiense-Langhiense y esta constituido por dos secuencias:

- Inferior. Formada por calcarenitas rojizas vy
brechas, conteniendo Ostreas, alternando con margas marrones
Y grises que contienen restos de plantas y foraminiferos,
culminando con calcarenitas con algas rojas.

- Superior. Niveles turbiditicos en gque alternan
areniscas, calcarenitas, conglomerados y margas.

2.1.3.~ Paledgeno.
. / .
Corresponderia exclusivamente al Oligoceno. Aunque en la

cartografia realizada por el IGME presenta gran extensién,
pensamos que la mayoria de los terrenos atribuidos a este piso

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-S&ller" .
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corresponden realmente al Lias. Solamente corresponderian a un
probable Oligoceno, unas brechas polimiticas que rellenan un
paleocarst muy desarrollado, sobre un conjunto muy potente de
calizas y brechas liasicas.

En sentido estricto, solo el conjunto de conglomerados,
arcillas y calizas de L’0Ofre (Sierra de Alfabia) corresponden

con seguridad al Oligoceno.
2.1.4.- Jurdsico-Cretacico.

Los terrenos de esta edad constituyen el elemento
predominante de los relieves de esta zona. Podemos distinguir

entre Jurdsico inferior y Jurasico medio-cretéacico.

1.- Jurésico inferior o Lias. Constituye 1la
plataforma carbonatada que se inicia con dolomias granudas
laminadas y pasa a micritas fosiliferas en el techo. Culmina
con areniscas con cemento calcdreo y microconglomerados con
cuarzos lechosos perfectamente rodados y calizas tableadas.

Esta secuencia, que seria la tipica, presenta diversas
facies de N. a S. En la zona de Muleta Gran-Balitx-Torre de Na
Seca-Mula (Unidad George Sand-La Calobra del IGME) la secuencia
seria, de muro a techo, la siguiente:

a.- Dolomias oscuras dranudas de grano fino, bien
estratificadas en la base, que se brechifican enseguida
conservando, al principio, restos de estratificacién.

b.- Brechas oligomicticas con elementos de dolomias,
calizas dolomiticas y calizas micriticas del Lias inferior. En
algunas &areas se presentan en forma de calizas dolomiticas y

calizas micriticas sin brechificar. Culminan con micritas mas

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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C.- Calizas arenosas amarillentas con fauna, y pasadas de
microconglomerado con cemento y matriz calcarea, todo ello bien
estratificado.

d.- Rellenando un carst antiguo muy desarrollado, brechas
polimicticas con elementos que alcanzan como minimo las facies
titénicas.

Los términos a.,b., y c. corresponden al Lias
inferior-medio mientras que las brechas de relleno carstico
podrian ser de edad oligocena. Todos ellos estan implicados en
la tectdnica de escamas. La misma serie es aplicable a los

relieves de Raxa-Puig de Sa Comuna ( unidad Teix-Tomir del
IGME) .

En los relieves de Alfabia (Unidad Alfabia - Es Barraca,
del IGME) la serie seria:

a.- Dolomias oscuras, granudas de grano fino, bien

estratificadas al principio, y algo brechoides a techo.

- b.- Brechas calcodolomiticas en la base, seguidas de
calizas, calizas dolomiticas y micritas mas o menos zobgenas.

c.- Calizas tableadas, arenosas y fosiliferas, y
niveles de microconglomerados con cuarzos lechosos, con cemento
Y matriz calcdrea. Niveles ooliticos y otros con restos de
crinoides. Puede observarse un hard-ground.

_ g

2.- Jurasico medio-Cretédcico. A partir del hard-
ground de los niveles superiores del Jurisico inferior (Lias
superior), se produce una ruptura sedimentaria, pasando de

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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depdésitos de plataforma carbonatada, m&s o menos somera, a
niveles pelagicos, de aguas profundas.

En las escamas situadas més al norte (Unidad George Sand -

La Calobra y Teix-Tomir) no se encuentran materiales de esta

edad "in situ". Solamente forman parte de las brechas de
relleno céarstico atribuidas al Oligoceno.

En la Unidad Alfabia, la série esquematica seria la
siguiente:

a.- Margas y calizas margosas grises con silex. En
la base puede presentar niveles de calizas nodulosas, que
bPueden repetirse a techo. Poseen filamentos y radolarios y, de
forma esporadica, ammonites y belemnites.

b.- Calizas nodulosas alternando con paquetes de
calizas tableadas con filamentos, radolarios, belemnites y
escasos ammonites.

Cc.- Falsas brechas de tonos rosados y grises.
Ammonites muy abundantes. Filamentos , radolarios y tintinidos.

d.- Calizas margosas y margas con radolarios. Sin
filamentos y con abundantes ammonites.

Pueden aparecer uno o varios niveles de hardground.

2.1.5.- Tridsico.

El Triasico en esta zona p;esenta la facies tipica
germanica. En la zona de estudio no aparece el Tridsico
inferior y el Rhetiense se incluyé cartograficamente en el
conjunto liasico. '

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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1.- Keuper. Estd constituido por margas y lutitas
rojas u ocres, niveles dolomiticos y carniolares y coladas
basdlticas asi como evaporitas. En la zona estudiada, por su
complejidad tectdénica y la plasticidad de los materiales, no
ha podido establecerse una serie tipo.

En Cala Tuent, Navidad y'Alvaro (1.985), establecen una
serie con dos tramos diferenciados: uno rojo inferior con
predominio de coladas basalticas, margas rojas, carniolas y
dolomias y tobas, y uno superior, ocriceo y carbonatado, con
carniolas, margas ocres, brechas y dolomias y también coladas
basdlticas. En la serie de Cala Tuent no se observan grandes

formaciones yesiferas, aunque si yesarenitas.

En la zona de estudio existen algunos afloramientos de
yesos y se ha encontrado éste en potentes depdésitos de serie
evaporita-dolomia en sondeos. En general parece estar incluido
en el trame superior. '

2.- Muschellkalk. Afloran pequefios retazos cuya
posicién no esta determinada y con una serie muy incompleta,

que parecen estar flotando en la masa de Keuper.

En conjunto estd4 formado por 1las tipicas dolomias y
calizas finamente tableadas. Las calizas pueden contener
fucoides.

La estructura de la zona muestra el tipico aspecto
de las &reas de cabalgamiento. Presenta un conjunto de escamas
imbricadas con frentes de direccién NE-SW e inclinacién al SE
o subhorizontales con direccidén de transporte (o empuje) hacia
el NW.

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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Siguiendo la nomenclatura del IGME podemos agruparlas en

las siguientes unidades:

a.- Unidad George Sand-La Calobra
b.- Unidad El Teix-Tomir
c.- Unidad Alfabia

a.- Unidad George Sand-La Calobra.

Es la unidad mas septentrional de la zona. Esta
compuesta por Keuper en la base y la serie de jurasico inferior
ya descrita, coronada por retazos de sedimentos nedgenos. En
la zona de estudio pueden diferenciarse dentro de dicha unidad

tres escamas bien diferenciadas:

- Escama de Muleta Gran - Torre Picada - Sa Figuera que
constituyen los relieves que bordean el puerto de Sdéller.

- Escama de Puig de Balitx - Sa .Costera que presenta a su
vez escamas secundarias.

- Escama de Moncaire que alcanza su maximo desarrollo
hacia 1la Calobra. Estda constituida por varias escamas
dificilmente diferenciables, salvo en la carretera que baja de
la Caiobra, por producirse entre materiales calcareos.

Estd muy carstificada y forma la cuenca de alimentacién
de la fuente de Sa Costera.

b.- Unidad El1 Teix-Tomir.
I
Ocupa los relieves del &rea de Puig de Moros - Raya - Puig
de Sa Comuna. Asimismo forma la base del macizo de Alfabia.

Litoldégicamente de composicién similar a la anterior, presenta

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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una estructura si cabe mds compleja, fotrmada por multitud de
pequefias escamas con poca continuidad lateral y en las que
abundan las estructuras de duplex.

c.~- Unidad Alfabia.

Corresponde a la mas meridional del A&rea estudiada.
Presenta una estructura compleja, como el resto de las
unidades, pero esquematicamente puede interpretarse como un
sinclinal complejo, con nilcleo cretacico, subdividido en

pequefias escamas. Representa la cuenca de alimentacién de las
fuentes de Séller.

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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3.- GEOLOGIA DE LA TRAZA.

3.2. Generalidades.

IS, |

Refiriéndose en concreto al tramo de Sa Costera-

-

Séller, el modelo indicado en el.- "marco geoldégico general" se
refleja por la alineacién de fracturas y escamas que une los
tres caserios de Balitx y el Coll de Beniamar, y corre paralela

a la costa a 1,5 Km. aproximadamente de la misma. Como

= =i

colectores transversales se encuentran el profundo torrente de

Na Mora y el Torrente Mayor que desemboca en la Bahia de Sdéller

,_] en el estremo occidental de la zona.
] Esta banda comprendida entre los Balitx, la Costera y el
mar , que es la interesada en concreto por el estudio, estéa
] formada esencialmente por el macizo calcdreo culminado por los

picos de Balitx y Creu (Na Seca), con altitudes de 578 m. y 514
' ] m. respectivamente, y pendientes hacia la linea de costa
' préximas a los 452, y también muy abruptas hacia los extremos

- NE (zona de Sa Costera) y SO (cabeceras torrente Sa Figuera).

En definitiva, pues, es una zona sumamente accidentada

sobre la que, adem&s, se superpone una morfologia carstica que

la complica en detalle de forma notable. Ello origina
importantes dificultades para los reconocimientos y estudios
de superficie y, de manera muy especial, para las labores de
prospeccién que forzosamente habré&n de limitarse por estas

-
causas.

T
M pIRECCIS GENERAL
Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller" Wbt pr RECURSOS HIDRICS
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La zona de estudio se caracteriza, como se ha indicado,
por la existencia de una violenta tectdénica de cabalgamientos
de direccidén subparalela a la costa, es decir NE-SO, vy
vergencia hacia el NO. La frecuencia de estos cabalgamientos
da lugar a la imbricacidén de una sucesién de escamas con
distinto grado de superposicidén y buzamiento variable de las
superficies de los accidentes, segin la zona considerada (Plano
nez).,

Refiriéndonos' a la =zona Sdller-Sa Costera donde, al
plantearse obras en tGnel, serian las mas afectadas pdr estos
accidentes, se observa que la gran mayoria de las escamas van
asociadas a laminas de Keuper, de espesor y continuidad
variables en superficie, el cual actda como un nivel pléstico.
de despegue. Su engrosamiento en profundidad parece probable
en los accidentes mds importantes, pero en algunas escamas
secundarias puede desaparecer en profundidad.

Las estructuras de plegamiento reflejadas en los cortes
(Plano n93) son en buena parte supuestas, (salvo en las
definidas por sondeos), ya que dichas estructuras han sido
practicamente borradas o distorsionadas por 1la posterior
tecténica de cabalgamientos y que el caracter masivo y céarstico
de las formaciones calcareas impide, o dificulta sobremanera,

su observacién en superficie.

Con posterioridad a las estructuras de plegamiento y
cabalgamientos se desarrollan unos sistemas de fallas,
posiblemente de distensién, entre los que se manifiestan dos
principales con su cortejo de fracturacidén: uno con direccidén
NO-SE, con pequefio salto en general, el cual podria motivar
también el encajamiento de la reé'ae drenaje y carstificacién
preferencial del torrente de Na Mora y la garganta que sigue
la carretera al Puerto de Séller. El otro sistema es conjugado

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller™
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con el anterior y lleva una direccién NE-SO, al cual pertenece
la importante falla que produce los fuertes escarpes que
flanquean el macizo de Balitx por su lado noroccidental, si
bien este accidente parece estar mas relacionado con una
inestabilidad gravitatoria, caracteristica que podria ir
asociada a toda la familia de fallas que serian distensivas y

posteriores a los grandes empujes tecténicos.

Los cabalgamientos con sus l&minas de Keuper asociadas,
Yy este como sustrato -general, juegan un importante papel
hidrogeolégico al actuar como barreras impermeables.

Practicamente todas las fuentes que se han observado en
la regién, entre ellas la de Sa Costera Y las de Sdéller, surgen
en contactos calizas-lidsicas-materiales del Keuper, actuando
éste como muro impermeable. El estudio de niveles es uno de los
principales objetivos en las investigaciones en curso asi como
la descarga al mar de las distintas unidades o escamas.

3.2.~- Descripcidén del trazado.

El trazado propiamente dicho comprende dos tramos
fundamentales:

- Tramo a cielo abierto
= Tramo de tinel

3.2.1,- Tramo a cielo abierto.

Seria un tramo de aproximadamente 1 Km. de canal entre la

fuente y la emboquilladura del tidnel.

e

El taGnel se emboquillaria y alojaria hacia el oeste en una
escama inferior que esti independizada hidrogeolégicamente de

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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la fuente y su acuifero por el Keuper, que va asociado a todo
lo largo del cabalgamiento inmediato ( al que rodea por el N
y O el pico Creu ) y por el que, de forma mids extensa, aflora
a lo largo del accidente que cruza el Coll de Beniamar. La
terminacién de estas escamas de Keuper hacia Sa Costera es uno

de los puntos pendientes de definicién (ver plano ne2).

La obra en canal discurrird practicamente en su totalidad
sobre Keuper, con numerosos pagquetes de rocas volcanicas y
niveles finos de dolomias y areniscas, cuya estructura es de
direccidén diagonal a la traza y su buzamiento hacia la fuente,
con angulos variables de 30 a 502. E1l Keuper esti recubierto
intermitentemente, pero en 1ongitud importante, por derrubios
gruesos de ladera, mads o menos cementados con fuerte pendiente
y espesor de varios metros. Son de prever desprendimientos
locales de los derrubios.

Se trata de un tGnel directo de unos 6,5 Km. de longitud
que discurriria entre las <cotas 24 y 17 m.s.n.m.
aproximadamente.

La embogquilladura se realizaria en las dolomias del Lias
inferior, sobre las que se alojaria al principio, para pasar
luego a las brechas y calizas del Lias, en un longitud que se
estima en unos 2,5 - 3 km., seglin la interpretacién que ha dado
en el perfil geolégico longitudinal. El cabalgamiento que rodea
el pico Creu y el Keuper a él asociado, que s6lo aflora
fragmentariamente, quedaria colgado por encima de la cota de
la obra. El tinel atravesaria dos tramos bien diferenciados (
ver corte longitudinal y transvefééles).

-Macizo calcdreo de Na Seca - Balitx. Se trata de un

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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macizo carstico complejo, con al menos tres escamas dgue
implican niveles de Keuper, y zonas brechificadas muy
descompuestas (ver §-5). Es necesario realizar una nueva
campafia de sondeos en este macizo asi como completar 1la
cartografia.

- Zona de Keuper, que atraviesa cerca de 4 Km. de brechas
y rocas volcénicas, cineritas, carniolas, "margas rojas", yesos
y anhidritas.

Los datos litolégicos aportados por los sondeos permiten
afirmar que los materiales del Keuper son fundamentalmente
volcanicos (cineritas campactas y lavas con grado variable de
alteracién), conteniendo también paquetes dolomiticos de
aspecto carniolar que pueden alcanzar decenas de metros de
espesor, asi como horizontes de limolitas, con yesos dispersos,
muy subordinadas a los componentes anteriores. Todo ello se
halla generalmente bastante fracturado. En el sondeo 3 se
cortan unos 100 m. de anhidritas (quizds yesos en su parte
superior) masivas y sanas, con juntas de estratificacién bien
marcadas, con algln nivel carbonatado, que corresponden al
Keuper y su calidad puede considerarse (salvd los potenciales
problemas de expansién por hidratacién) como buena. .Segin la
interpretacidén mas probable esta roca se extenderia en unos 500
m. a lo largo de la traza del tfinel. 'Se han localizado también
en el S-8. |

Las brechas calcareas del Lias se presentan en general muy
soldadas por carbonatos, con grado variable de carstificacién.
Su calidad puede considerarse como buena a efectos
constructivos. No obstante, se h;h‘localizado zonas (S-5, de
momento) en que se encuentranumuy milonitizadas y en ese caso

pueden presentar serios problemas.

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-S&ller”
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Las dolomias del Lias inferior aparecen bastante
brechificadas a tramos Yy con signos de carstificacién
evidentes, que pueden llegar a conductos importantes como el
detectado en el sondeo 7.

Existe a la cota del tGnel un importane espesor de

" Muschelkalk, constituido por 1lutitas y dolomias margosas

tableadas ( a nivel centimétrico) y subhorizontales, con un
alto grado de fracturacidén y cuarteamiento. Su calidad es, en
principio, mala.

A nivel estructural se confirma la existencia de sendas
fallas normales entre los sondeos S-2, S-9, S-3 y S-8, cuyas
trazas en superficie aparecen, en el plano geoldgico 1/10.000,
al E de la traza del tanel.

Uno de los cabalgamientos que debiera cortarse en los
sondeos 4 y 10, no se materializa con evidencia en las
perforaciones, aunque pudiera pasar desapercibido al poner en
contacto materiales iguales-sin una zona milonitica bien
desarrollada. Es necesario completar la 22 fase de Sondeos, asi
como la cartografia de detalle, pues existen todavia muchas
indefiniciones sobre 1la <continuidad o no de diversos
cabalgamientos o zonas de brechas y/o milonitas. Seria
interesante consultar con algin especialista de la UIB sobre
el tema'brechas".

Un dato importante, proporcionado por los sondeos, es el
de los niveles de agua. Se detectan a veces sobre el tinel,
pero los fuertes gradientes que implica su distribucién y
distancia a la costa indican la baja permeabilidad del conjunto
de la formaciédn. d

Al finalizar la perforacién de los sondeos 4 y 10 se

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-~Séller"
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encuentran niveles, en las brechas calizas del macizo de
Balitx, préximos a los 150 m. sobre la cota del tGnel. En
medidas posteriores indican que este nivel en el sondeo 10 ha
evolucionado con un fuerte descenso ( del orden de 40 metros
en pocas semanas),  estabiliz&dndose entre 298 y 288 m. de
profundidad ( entre 110 y 120 m. sobre cota de tdnel).

En el momento actual debemos considerar que el nivel esta
con una carga relativamente importante sébre la cota del tinel,
lo que implicaria, dada la aparente permeabilidad general del
macizo y la distancia al mar, la existencia de una barrera
hidrogeolégica, cuya funcidén puede ser ejercida por algln
cabalgamiento paralelo a la costa y no detectado en superficie,
y también un riesgo de fluidificacién de arcillas carsticas en

el momento de la perforacidn.

1Los niveles localizados en los sondeos S-11, S-12 y S-13,
en las escamas mas superiores, son del mismo orden y drenan a
través del barranco de Na Mora. Ello indica que las escamas
profundas del S-10, al igual que las superiores de los sondeos
citados, estén muy desconectadas, en los dos casos, del mar.

En cualquier caso, si finalmente se confirman estos
niveles, supondrian un notable problema para las obras, ya que
seria preciso atravesar estos materiales con auxilio de
inyecciones. Ello hace que deba considerarse la posibilidad de
una variante m&s préxima a la costa, ya que razonablemente las
cargas de agua deben ser menores al acercarse al mar. No
obstante la investigacién de esta variante mediante sondeos se

hace materialmente imposible.

- En principio y con los prime?déiresultados obtenidos hasta
ahora el trazado presenta problemas de carga hidréulica y de

alqunos aspectos litolégicos negativos. Seria conveniente, en

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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previsidén de resultados negativos de la investigacién, analizar
“ las posibilidades de una conduccidén submarina adosada a la

. costa, que en principio no parece una solucidén desdefiable.

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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4.- CONCLUSIONES PROVISIONALES.

‘A la vista de la expuesto en los apartados anteriores se

pueden deducir las siguientes conclusiones provisionales:

1.- La traza del tinel presenta tres tramos bien
diferenciados:
a.- Tramo calizo del macizo La Mola. Calizas y

dolomias con zonas de brechas compactas. La excavacidén se
produciria por encima del nivel fredtico, en una longitud de
unos 800 - 900 m. No debe plantear a priori ningGn tipo de

problemas.

b.- Tramo entre el anterior y el macizo de Balitx.
La perforacién se produciria integramente en materiales del

Keuper (salvo una zona de Muschelkalk) saturados mu oco
permeables. Presenta litologias muy variadas ( ver descripcidn)
en la que alternan materiales competentes (coladas basdlticas)
con materiales incompetentes ( béasicamente cineritas, limos
arenosos de origen volcanico, brechas "margosas" y todo el
conjunto de materiales asociados). Merece mencién aparte el
tramo de unos 500 m. de anhidritas que, salvo por los problemas
de expansién, tiene el mejor aspecto del conjunto.

Globalmente hay que considerar el tramo como reqular-malo
a malo ( muy malo).

c.- Tramo del Macizo de Balitx - Na Seca. Macizo calcareo
con escamas todavia mal definidds, Presento bésicamente dos

problemas:
- Niveles de aqua de + 100 a +120 m. sobre cota de

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-S6ller”
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tinel.

- Zona de brechas milonitizadas del S-5.

las caracteristicas constructivas parecen aceptables

salvo los dos aspectos citados.

En este macizo existen problemas en definir algunas
escamas puesto que parece que se producen contactos entre
materiales calcédreos muy similares.

2.- Los problemas bédsicos planteados son:

Niveles incompetentes del Muschelkalk en el entorno

del S-2.

- Area con anhidrita en la zona del S-3, S-8.

- Niveles freadticos elevados en el macizo calcareo.

- Zona de brechas milonitizadas en el entorno del S-
5.

- Correlacién entre perfiles transversales y perfil
longitudinal. '

Para completar la acotacidén de los problemas, plantear la
solucidén a alguno de ellos y aciarar las relaciones geométricas
de las distintas estructuras se plantean 1los siguientes
trabajos(Plano n22)

A.- Segunda fase de sondeos en la traza o paralelos (Serie
B).

B.~ Conclusidén de la cartografia a escala 1:10.000

C.- Serie complementaria de sondeos en perfiles
transversales o en entornos concretos ( alrededor del S-3 o del
s-2). : 7

D.- An4dlisis estratigrafico detallado de las columnas. El
objetivo es tratar de localizar la existencia de escamas en

Estudio Trazado tunel "Sa Costera-Séller"
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series carbonatadas aparentemente uniformes.

Con ello se espera poder completar el estudio geoldgico
de la traza con suficiente detalle para la elaboracidén del
proyecto, sin descartar con ello que sea necesario completar
el conocimiento con algGn sondeo mds en la fase de

construcciédn.

Palma, 22 de Abril 1.992
SECCION DE ESTUDIOS

Alfredo Bardn Concepcidn Gonzalez

fiTP DIRECCIO GENERAL
QU6 DE KECURSOS HIDRICS
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12 - 15 m.
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18,70 - 22,?0 m.
22, 50 - 24 m.
24 - 30 m.

30 - 35, 50 m.

35, 50 - 37 m.

Full n.°:

SA COSTERA Data:

S-1

Brecha margosa rojiza- marronosa.

Brecha dolomitica con limos laminados de relleno
carstico.

Brecha dolomitica algo carstificada.,

Brecha margosa. Margas laminadas amarillo - ver-

dosas. Algun nivel de brecha calcarea.

Limolitas o margas rojas.

Margas verdosas Yy amarillentas,laminadas. Buz,
suave. Niveles de Caliza 0 dolomfa, brechoides

en general al final, bastante revuelto toda.
Brecha margosa rojiza, con elementos de roca
volcanica, que en algunas zonas estan clasifica-
das y estratificadas. Buz,15 9.

Roca volcanica muy alterada, con vacuolas rojas.
Las vacuolas rellenas de calcitas. Algo de "mar-
gas" intercaladas.

Roca volcanical ofitas) con muchas vacuolas.

Idem. con menos vacuoclas. La roca mas sana.

Roca volcanica muy alterada con vacuolas.

oo
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39 - 57,85 m.

57,85 - 62,60

62,60 - 65 m.

65 - 69,80 m.

69,80 - 71,50

71,50 - 75,00

Full n.°:
SA COSTERA Data:

Brecha de roca volcanica con algo de estratifi-

cacién, (30 2),
Brecha "margosa" roja. En algun nivel se ve la
estratificacién, pero en general no. Algun ni-

vel de aspecto limoso, con granulos volcanicos.

Predominio de la facies limosa,pero con elemen-
tos de brecha volcanica.

Brecha volcdnica, bastante margosa salvo en el
principio.

"Limolita " c¢on elementos volcanicos.

Brecha margosa volcanica.

Roca volcanica, con un nivel intermedioc coén
abundantes vacuolas rellenas.

23 de Marzo de 1.990
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0 - 3,20 m.

3, 20 - 8,60 m.

8,60 - 9,65 m.

9,65 - 10,20 m.

10,20 18,30 m.

18,30 26,95 m.

26,95 - 28,90 m.

28,90

43,85 m.

43,85

48,40 m.

Full n.®:
SA COSTERA : Data:

Brecha terrosa volcanica con elementos de 2 mm.

a 5 cm. En general rodados. Verdes.

Roca volcanica cuarteada. amarilla y verdosa.

Aspecto de pizarra.
Roca volcanica mas compacta.

Marga verdosa y un banco de roca volcanica com-,

pacta.

"Marga" volcanica, brechoide con zonas mas o me-

nos compactas. Ocres, verdosas, oscuras.

"Arcillas" muy plasticas, grises. Algun tramo ,.
mas grosera con granulos. Cipner itas. Gris oscuro
con niveles negros. Al final mas duras. Algun

nivel de color gris mas claro.

Brecha conipacta (Al principio 1/2 metro de margas

verdosas revueltas), dolomiltica, elementos 2 cms

Brechas dolomiticas con niveles margosos o de
matriz margosa. Bancos de dolomlias de grano mas

fino.

Margas laminadas grises, que pasan a brechoides
amarillentas, después dolomitico (45,85 m.),
después margoso brechoide gris oscuro y al final

ocre. .
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48,40 - 54,80 m.

54,80 - 70,00 m.

70 - 103,00 m.
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SA COSTERA

Full n.°:
Data:

Después de dolomia terrosa,

carniolas 49,10 m.
dolomfas hasta 50,50 m.
Margas hasta 50,60 m.

Dolom{as brechoides hasta 51 m.

Margas hasta 51,40 m.

Carniolas hasta 52,55 m.

brecha dolomitica hasta 53,55 m.

Marga calcarea hasta 54,80 m.

Alternancia de bancos mas margosos, negros, con

bancos mas calcareos.

54,80
56,50
57,05
58,25
60,40
62,20
64,90
66,50
67,50

68,70

Alternancia tramos:

Tramo margoso

56,50
57,05
58,25
60,40
62,20
64,90
66,50
67,50
68,70

70,00

m. ---- margoso

calcareo

margoso

calcareo

margoso

caliZo-dolomitico tableado.
dolomia brechoide, coguerosa
Dolomia tableada + masiva.
Algo mas margosa con estruc-
tura interna lentejonar.
Doiomias tipo carniola, en 1la

base algo brechoides.

Margas brechoides hasta 73,90 m.

Margas finas hasta 74,30 m.

Calizas hasta/7j,30 m.

Margas hasta 80,90 m.

Dolomias hasta 83,25 m.

Margas hasta 90,25 m.

Caliza hasta 100,00 m.
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S-2

hasta 103,30 alternancia calizas 'y margas ocres.
cueva de 0,45'm. a los 98,00 m.

103 - 120,00 m. Caliza dolomitica, algo margosa, cuarteada . gris

Ooscuro.

Desde los 77,00 mts esta todo muy cuarteado

24 de Abril de 1.990
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0 - 4,20 m.

4,20 - 4,65 m.

4,65 - 9,80 m.

9,80 - 12,50 m.

12,50 - 17,35
17,35 - 17,65
17,65 - 18,15
18,15 - 22,00

22 - 24,80 m.

24'80 =t 26'50

26,50 - 28,90

28,90 - 31,00

31 - 47,60 m.

47,60 - 60,90

60,90 - 70,00

m.

Full n.°:
SA COSTERA Data:

T
(%}

Brecha caliza con algan limo.

Margas verdosas. Aspecto jabonoso, con grénulos

y cantos.
Margas rojas y verdes, mas o menos brechoides.
Margas verdes. Burdigalienses.

Brechas calizas muy carstificadas, con limos .

Burdigalienses.
Idem con mucho limo.
Brecha margosa.

Margas negras, con mucha materia organica y bre-

choides.

Margas brechadas con tonos grises verdosos, con

algun trozo carbonoso.
Margas grises con yesos.
Yesos con marga gris. Estratificacién (459).

Marga brechada, gris-ocre, rojiza con elementos
(dolomia ?). \

R
Brecha dolomitica, granuda, muy carstificada.

Brecha margosa, rosada con elementos de dolomia.

Brecha margosa, verdosa con elementos de dolomila
Niveles de carniola.
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70 - 71,00 m.

71,00

75,05

78,60

79,15

87,50

190,70

100,50

102,50

114,70

117,75

75,05

78,60
79,15

87,50

90,70

Full n.c:
SA COSTERA Data:

Idem con tonos mas rojizos.

“Limolitas" arenosas, rojo oscuro. Los elementos

son volcanicos.
Brecha margosa verdoso-rpjiza.

Yesos arenosos. A 78,60 m. cueva de 1,25 m.

‘Yesos estratificados ( 45 Q). Niveles masivos y

niveles dolomiticos.

"Brecha limolitica" con fisuras Y grietas relle-

nas de yeso.

100,50 m. Roca volcanica. Alternan los niveles con + 6 -

102,50

114,70

117,75

215,10

vacuolas.,

m.Brecha volcanica rojiza.
m.Idem, con niveles + finos Y estratificados.
m.Brecha (Idem), un poco méas gruesa.

m.El primer metro con niveles rojos y yesos. Des-

pPués, ya empieza la secuencia evaporltlca.
Yesos. Niveles con algo de dolomia.

Niveles con margas. Estratificacion.

De 170 a 174,55 m. ---- margas ,carniolas y do-

lomfas.
/

A partir de esta profundidad son mas masivos,
sin margas.

23 de Marzo de 1.990
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0 - 32,80 m.

32,80 - 33,05

33,05 - 33,55

33,55 - 38,40

38'40 = 38'65

38,65 - 41,60

41,60 - 42,50

42,50 - 43,70

43,70 - 43,90

43,90 - 71,80

Full n.°:
SA COSTERA Data:

S-4

Dolomias superiores con algun nivel de micrita,
dolomfas beig.

En general masivas con alguna capa brechificada.
Zonas carstificadas:

3,80 - 4,10 m. Karst limpio

11,20 - 11,50 m. calcita

13,70 - 13,80 m.

14,50 - 14,70 m.

22,50 - 32,80 m. Distintos niveles carstificados

rellenos de limos rojos.
Margas brechoides con elementos dolomiticos ocres.
Brecha con Karst relleno de limos rojos.
Brechas dolomiticas.
Zona de relleno carstico brechificado.

Brecha mas polimictica con elementos hasta de

lias medio.
Relleno carstico brechificado y -brecha.

Brecha carstificada con relleno parcial de limos

rojos.

Margas verdosas y crema, finas,sin fauna aparen-

te.

Brecha dolomigiéa karstificada

De 46,75 - 47,25 --- Karst limpio (calcita).
49,00 - 49,50 m.

50,75 - 51,00 m.

54,00 - 55,50 m. --- figurillas con calcita.
59,20 - 59,50 m.
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71,80 - 76,85 m.

76,85 - 199,20 m.

Full n.%:

Data:
SA COSTERA

S-4

61,00 - 61,30 m.

62,00 - 62,50 m. --- calcita '
63,50 - 64,20 m.

65,00 - 65,20 m.

66,40 - 66,60 m.

67,50 - 67,90 m.

69,80 - 70,00 m.

Todo : Brecha dolomitica ( parte alta ) y dolomila

calcarea negruzca (parte baja).

Dolomia grano muy fino, gris. Niveles laminares,
alguna estructura dolomfas basales.
Karst : 71,80 - 72,20 m.

73,85 - 74,00 m.

74,60 - 74,85 m.

75,20 - 75,30 m.;

76,00 - 76,10 m.

Brecha dolomitica negruzca, alternando con ban-
cos de dolomia de grano fino.
Karst ¢ 76,85 - 77,00 m.
78,50 - 78,70 m.
79,50 - 79,85 m.
82,00 - 82,50 m.
84,50 - 85,00 m.
86,00 - 86,50 m. cueva 0,30 m.
87,50 - 88,00 m. )
89,80 - 91,30 m. 1limos a 90,30 m.
93,80 - 94,00 m.
97,00 - 99,80 m.
101,20 - 104,25 m.
105,25 - 105,60 m.

106,30 cueva 109,50 m.
112,50 - 112,80 m.

112,50 cueva 118,30 m.
119,20 - 119,40 m.



cnhes paper =~-i-lat

Imprés

JUNTA
D’AIGUES

DE BALEARS

Full n.%:

SA COSTERA Data:

S-4

121,80 - 123,50 ‘m.

126,00 - 127,95 m.

128,35 - 137,10 m.

139,00 - 154,00 m.

155,00 - 157,50 m.

163,00 - 199,20 m. (de 194,20 a 194,50

margas).

199,20 - 228,80 m.Keuper

228,80

238,10

" 264,15

270,80

238,10

264,15

270,80

273,15

Dolomias, carniolas. Brecha con elementos volca-

nicos. |

Secuencias:

199,20 - 201,75 m.

201,75 = 205,50 m. brecha con elementos volcanicOs'

205,50 - 209,00 m.

209,00 - 214,30 m.

214,30 - 217,00 margas con brechas solamente,
muy tectonizadas,

217,00 - 220,50 m. IDEM.

220,50 - 224,20 m. dolomlas,brechas carniolares,

muy revuelto. ’
224,20 - 228,00 m. Roca volcanica.
228,00 -~ 228,80 m. Tramo margoso con elementos

volcanicos.

m.Brecha de dolomia y carniolas.

m.Dolomia y carniolas. A partir de los 250 m. todo
carniolas brechoides.
7~ X . .
m.Brecha margosa con elementos dolomiticos, volca-

nicos, muy revuelto.

m.Idem, pero mas margoso. son mas bien margas con
elementos de brecha y volcanicos.
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Data:
SA COSTERA

S-4

273,15 - 277,70 m.Marga ocre con elementos de dplomia negra, muy

revuelto.
277,70 - 279,30 m.Brecha de carniola y dolomia terrosa.

279,30 -~ 280,00 m.Brecha margosa violacea con elementos dolomiticos.

25 de Abril de 1.990
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0 - 125 m.

125 - 133 m.

Full n.%
SA COSTERA X Data:
S - 7
"Dolomias grises + 6 - brechoide, + 6 - calcarea.

Zonas de carst : 14,00 m.

21,00 m.

22, 60 - 24 m.

31,00 m.

38,00 m.

44,00 m,.

60,50 m.

64,00 m,.

94 - 96,00 m.

101,00 m.
La zona brechoide empieza a partir de 26,60 m.
A partir de los 87 m. alternan dolomias y bre-

chas de dolomfas calcareas.

dolomfa gris granuda, grano fino, homogénea.

24 de Abril de 1.990
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e JUNTA
L@Jﬂ D’AIGUES
DE BALEARS -
T
O - 3 m.
3 - 4,50 m.

4,50 - 5,00 m.

5 - 9,10 m.

9,10 - 20,60 m.

20,60

22,30

23,00

23,85

32,30

- 22,30

- .23,00

- 23,85

- 32'30

Full n.°:

SA COSTERA Data:

Brecha de dolomia (trozos). Posibles bolos.
Arcillas marrones con cantos.

Burdigaliense. Calizas. (Heterosteginas). Posi-
ble bolo.

Margas rojas, marrones, algun nivel calizo. Ni-

veles ferruginosos.

Margas ocres con algun canto, alternando con
carniolas o brechas carniolares, sobre todo a
partir de 15,45 m.(brechas carniolares hetero-

métricas sobre todo en el primer metro).
Margas ocres y amarillas.

Caliza dolomitica carstificada.

Margas ocres y rojizas, con nivel carniolas.
Un primer tramo de limolitas revueltas, tonos

rojizos, alternando con arcillitas negras y ro-

jas. Ambos con niveles de yeso fibroso.

Hasta 33,60 arcillitas 6 C1neritas rojjzas finas

De 33,60 a 35,55, brecha rojiza con elementos
volcanicos.

De 35,55 a 35,95 ---- fino
De 35,95 a 39,15 ---- brecha
De 39,15 a 39,65 --~-- fino
De 39,65 a 40,50 ---- Brecha
De 40,50 a 41,90 ---- fino
De 41,90 a 44,80 ---- brecha
De 44,80 a 45,10 ---- fino
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48,80 - 52,25 m.

52,25 - 53,25 m.

53,25 - 65,25 m.

65,25

68,25

73,75

75,75

84,00

68,25 m.

73,75 m.

75,75 m.

84,00 m.

111,05 m.

4 Full n.°:
SA COSTERA Data:
S-9
De 45,10 a 47,00 ---- ©brecha (un tramo verdoso)
De 47,00 a 47,50 ---- fino
De 47,50 a 48,80 ---- brecha

Varias secuencias fino-brecha, compactas.(Are-

niscas).
"Arenisca" verdosa.

De 53,25 a 65,25 ---- cineritas rojas finaé,
arenosas y brechas.
Hasta 57,55 arenoso con intercalaciones peque-

nas finas.

De 57,35 a 60,00 ---- fino.
De 60,00 a 60,55 ---- arenoso
De 60, 55 - 65,25 ~---- brecha.

Brechas margosas ocres y rojizas. Elementos mas

gruesos en la base.
Arcillitas rojas con niveles brechoides.

Brecha volcanica ( o roca volcanica muy altera-
da).

Roca volcanica alterada + 6 - brechoide.Verdosa.

Roca volcanica rojiza y algo verdosa.

s

111,05 - 170,30 m.Brecha volcanica verdosa.

Relleno de caliza (Yeso)
De 140,25 a 140,50 ---- paquete de yesos.
Algin nivel mads margoso.

De 158,00 a 158,50 ---- otro paquete de yesos.

23 de Abril de 1.990
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0 - 37,50 m.

37,50 - 89,20 m.
89,20 - 91,55 m.
91,55 - 93,55 m.
93,55 - 96,20 m.
96,20 - 109,50 m.

109,50 - 246 m.

246 - 376 m.

376 - 400 m.

SA COSTERA Full n.°: |
. Data:

S - 10 (esgquema provisional)
Calizas y brechas muy carstificadas. Lias y qui-
za burdigaliense. 22?
Keuper rojo con rocas volcanicas.
Brecha margosas ocres. Parecen tectodnicas.
Calizas con algun nivel margoso. |
Brechas y margas ocres.
Keuper rojo cé6n rocas volcanicas.
Brecha calcarea con matriz ,margoso ocre.
De 161 - 172 m. y de 185 -226 m. sin matriz mar-

gosa).

Calizas dolomiticas y dolomfas.(grano fino)

algo brechificadas.

De 376 a 384 ---- keuper volcanico.

De 384 a 388,50 m. dolomias finas laminares.

De 388,5 -393 m. Keuper volcanico con carniolas.
De 393 a 400 m. dolomlas rosadas y carniolas.

De 400 a 425 m. dolomias.

23 de Abril de 1.990
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0 - 80 m.
80 - 92 m.
92 - 102 m.

102 - 106, 5

106,5 - 111 m.
112 - 113,8 m.

Full n.°:
SA COSTERA Data:

Brechas de calizas dolomiticas; a partir de los
45 m. bancos intercalados de dolomias grises de
grano fino.

Dolomias grises de grano fino.

. ' L] . L]
Primero una colada basaltica luego carniolas o

dolomias rosadas.
Carniolas.

Margas revueltas rojizas.

Mucha pérdida. Carniolas.

113, 8 - 124,8 m. Margas rosadas y revueltas con grava.

124,8 - 149,6 m.

149,6 - 210,6 m.

210,6 - 216 m.

Brecha margosa negruzca, beig y rosad&d al final.

Yesos ( o anhidritas) con puntas de margas y ni-
velillos. dolomiticos.

Dolom{as.

Yesos (anhidritas) ?
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0 - 137, S5m.

137, 5 - 143

143 - 143, 5
143, 5 - 145

145 - 154 m.

Full n.%:

SA COSTERA Bt

Dolomfas grises con algunas zonas de 2-3 m.
ligeramente brechificadas. Desde 85 m. muy tro-
ceadas. \

Dolomfas marrones y:algﬁn trozo de limolita roja.

(Keuper seguro).
Diabasa.
Dolomias - limohitas.

Diabasas.
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i JUNTA
D’AIGUES

DE BALEARS Full n.%:

SA_COSTERA Dator

T
S-12

0-20,30 m. Alternancia de dolomias grises grahdes tipo
basal), con caléarenitas dolomiticas y brechas.
20,30-25,50 Dolomias brechadas rosadas con algin nivel de

margas verdosas.

25,5-38 Dolomias negruzcas trituradas(tipo gravaj.
- 38 - 42 Idem con algin nivelillo de margas.
42,45,5 Dolomias con margas rojas.

45,5- 48,8 Margas rojas y dolomias.

48,8-50,5 Brecha roja con elementos dolomiticos

dispersos.

50,5-54 Dolomias brechoides y brecha roja (con

elementos volcanicos).

54 - 63 Ofitas, la parte superior mas rojiza
(alteradas).

63,2 - 66 Dolomias ?.

66 - 77 Ofitas.

77-81 "Dolomias" 'y "margas" rojas
81-82,6 Predominio de Dolomias.
X

82,6-115,2 Predominio de dolomias'y brechas ?.



“ap

papet

'mpric

m JUNTA
- D’AIGUES .
DE BALEARS
| SA COSTERA

| -

S-12
P.T.A., 11,5 m. (cementada) '
N.E. (a 115 m. de sondeo) 19 m.

Full n.%:
Data:
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