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Resument

En el ILlano de Palma existen dos niveles acufferos, en los -
cuales se han registrado send:: procesos de salinizaciéne.

El conocimiento suiicientemente detallado de las caracterfs-
ticas geométricas y litoestratigraficas de las formaciones geolégicas -
implicadas m&s los anflisis hidroguimicos realizados han permitido al -
canzar un buen conocimiento de dichos procesos.

Resulta evidente la influencia sobre el balance global de di
chos acufferos de las extracciones de agua realizadas en pozos tanto —
agrficolas como de abastecimiento urbano.

“niroduccidn:

La previsién de las limitaciones que el hecho insul:r podrfa
impener en la disponibilidad de recursos hidriulicos para el afecuado ~
abast ~imiento urbano en la isla de Mallorca, y en especial para la ein
dad de *=lma, aconsejaron la iniciacién por el MOPU ya en 10961, ux di-
versos estudios al respectos

Tales trabajos iniciales se concretaron en el Informe de —
1.968 (ver bibliograffa) y, como consecuencia de la gravedad de los pro
blemas en &1 reflejados, se promulgé una legislacién especial para Ba -
leares y se cred un Comité Interministerial de Coordinacién para el es—
tudio de los recursos hidriulicos. los itrabajos de este Comité culmina-
ron en el Estudio de Recursos Hidr&ulicos de 1.973 y en la promulgacidén
del Decreto 3382/73.

Desde entonces el MOPU y el IGME han seguido realizando ira-
bajos de investigacién de recursos y de control de los aculferos, corres
pondiendo al primero otorgar las autorizaciones de alumbramiento y de ~
explotacién y le vigilancia de las captaciones de agua y al segundo con
feccionar los balances actualizados de los aculferos y fijar los volfime
nes a explotar que permitan la rormal conservacién de los mismos.

Veinte afios después de los primeros trabajos la situacifn es
~2larmante. A ella ha contribufdo sin duda la sequfa que actuzlmente se
padece, pero también han colaborado otras razones: la falta de medios -
humanos y materiales suficientes en los organismos de la administracién
competente para una aplicacién eficaz de la legislacibn vigente, la fal
ta de unz instrumentacién juridica adecuada para el control real del —
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uso de las aguas subterréneas y, er definitiva, la inexistencia de los-
cauces convenientes para una gestién hidrdulica en su sentido pleno.

El proceso de salinizacién de los acufferos del Llano de -
Palma, que se recoge en el presente trabajo, es wmo de los problemas —
concretos que se enmarcan en el 8mbito de dicha"situacién alarmante',

Geologia:

El primer factor a tener en cuenia para conocer el funcio-
namiento hidrolégico de una cuenca es su soporte geolégico, en los as -
pectos litoestratigrifico y geomé&irico. F

Los materiales que wrustituyen los aculferos del Llano de-
Palma pertenecen al Mioceno, Plioveno y Cuaternario. La serie litoestra
tigréfica, sfntesis de los estudios realizados en toda la isla, es de -
techo a muro la siguiente (fig.1):

- Cnaternario (Q) - Limos rojos, gravas, conglomerados, 1i
mos negros de "rlbufera" y dunas.

- rlioceno (P1).

Plo> - Calcareni‘es de Sant Jordi: Dunas, lumaquelas y calcarenitas ama-
rillas.

P11 - Calcisiltitas de Son Mir: Calcisiltitas grises con microfamma -—-
abundante y macrofauna caracterfstica como Dentalium Ammusium, etce.
(Margas grises con Ammusium).

-~ Mioceno (M).

- Messiniense (Ms)

M52 — Complejo carbonatado superior (Calizas de Santany): Constitufdo,-
en el Llano de Palma, por calizas oolfticas, cal'zas grises recristali-
zadas, coquerosas y estromatolfticas (Calizas de Pont d'Inca) y arreci-
fes de gusanos,

M54 — Margas de Porto PI: Complejo calcomargos ), ocreamarillento, con -
cerftidos, pectInidos y ostreidos fundamentalmenue.

~ Messiniense - Tortoniense Superio. (M4-5).

M24~5 - Complejo arrecifal. Comprende las facies ‘niternas o de lagoon,-
calizomargosas y con fauna restringida (M2L4_5), el arrecife propiamen-
te dicho con Porites y Ostreidos, cogueroso y carstiricado(M2%, 5) y —
las facies de talud, calcarenfticas, m&s o menos groseras y con frqg -—
mentos de corales, rodoficeas y Halimedas (M23_5).
M14_ -~ Calizas de Plataforma: Calcarenitas de grano grueso a fino, ama
rillentas o blancas con bancos de rodolitos, -

- Tortoniense (My) - Calcisiltitas con Heterosteginas, gri -
ses, algo arenosas, que pasan a m&s detrIticas en los umbrales (calcare
nitas amarillentass y con macrofauna escasa y niveles con ostrfcodos. -~
(Margas con Heterosteginas)e

— Serravalliense (M32) — Comprende tres formaciones: calizas
lacustres con ostr&codos, cianoffceas e Hidrobias (calizas de Son Verde
ra), margas grises con abundante microfauna rodada, lechos con Hidro —
bias y niveles de yesos (Margas de Pina)j limos rojos con cantos »oda -
dos y conglomerados que se indentan con la formacién anterior (limos de
Manaoor)o

- Serravalliense - Langhienge (M31) - Calizas de Randa (Cali
zas de Son Talent ): Constitufdas por calcarenitas bioclisticas, zobge -
nas, con bancos de rodolitos, Amphisteginas y niveles de Heterostegi —
nas.

Las formaciones langhienses y serravallienses, tardiorogéni-



cas, son disoccrdantes con los materiales del terciario inferior-mesozoi
co implicados en la pulsacién principal de la orogenia.

los materiales desde el Tortoniense al Cuaternario relle-
nan cubetas postorogéniocas,

) La distribucién espacial de las formaciones descritas pue
de observarse en las fige 1 y 2+ En ellas puede apreciarse que, sobre -
un substrato plegado constitufdo por materiales mesozoicos y terciarios
(hasta el Burdigaliense), se establece wma cubeta serravalliense subsi-
dente con margas yesiferas, conglomerados en los bordes y, localmente,-
calizas lacustres en el techodEn el interior de esta cubeta se deposi-
ta toda la secuencia Tortoniense-Messiniense de la que destacan un com—
plejo arrecifal bien desarrollado, gue se dispone en forma de arco, y -
un complejo terminal (complejo carbonatado superior) que sigue esta mis
ma disposi~iin y que lateralmente, hacia el centro de la cuenca, pasa a
facies margusas y yesIferas,

La rfpida transgresién pliocena rellena las cuencas forma
das en el Messiniense, erosionfndolas en parte y depositando las calci-
siltitas de Son Mir. Esta fase transgresivo-regresiva culmina con las -
calcarenitas de Sant Jordi y sus facies lumaquélicas y. dunares superio-
res. Su extensién, como se ve en lag figuras, es m&s reducida que la de
las formaciones anteriores, 3

Hidrogeologla:

En la serie litoestratigr4fica puede observarse que las -
formaciones susceptibles de constituir acufferos son los limos y gravas
del Cuaternario (Q), las Calcarenitas de Sant Jordi (Plp), el Comple jo-
carbonatado Superior (Mg2) y el Complejo Arrecifal, especialmente en —
sus facies bioconstrufdas (Hﬁ_ Jls

En base a e'lo se definen dos acufferos:

-~ Acuffero suzerficial: Constituldo por los limos y gravas
cuaternarias (Q) y por las (Calcarenitas de Sant Jordi (P12). Es un acuf
fero libre.

- Acuffero protu:do: Constitufdo por el Complejo carbona-
tado Superior (M52) y el Compleic Arrecifal (M4 s5). Localmente puede-
subdividirse en dos por la separacién margosa del Mgq (margas de Porto-
Pf). Actfa como acuffero libre en las zonas de borde, cubierto a ve -
ces por el Cuaternmario y como confinado en el centiro del Llano.

La recarga del acuffero superficial se produce por infil-
tracién directa del agua de lluvia y de los torrentes y por flujo late-
ral procedente de la zona libre del acuffero profundo en la porcifn cen
tral del Llano, donde la separacién margosa entre ambos esté por debajo
del nivel piezomé&trico (ver fig. 1 y plano de isopiezas fig. 2). La desg
carga se produce directamente al mar a lo largo de la costa de la Bahfa
de Palmae

La recarga del acuffero profundo se produce por infiltra-
cién de lluvia y torrentes en sus zonas _ibres y por flujo lateral pro-
cedente de otras unidades, en especial la de S'Estremera. Su descarga -
se efectfia hacia el acuffero superficial, en la zona central del Llano,
y hacia el mar con un flujo que sigue Aa disposicién geolégica (en for-
ma de arco), en los bordes E y W.

Ambos acuiferos descargan también a través de importantes
bombeos tanto para abastecimiento como para regadfo.

Las transmisividades de los materiales cuaternarios pre -



sentan vilores que oscilan entre 10 y 50 m2/dfa, salvo en algunos nivg
les de piedemonte en la zona del borde de S'Estremera (préximos a —
1,000 m2/dfa) y en dunas consolidadas de la costa swr o el Llano de —
Sant Jordi que alcanzan valores de hasta 10.000 m2/dfae

Para las calcarenitas de Sant Jordi la media se sitfia al
rededor de 1los 1,000 m2/dfa con valores extremos de 20 a 10,000 m2/ dfa,
encontrindose los valores m&s bajos en los bordes y los m&s altos en el
centro y el sur,

El Complejo carbonatado Superior presenta transmisivida-~
des de unos 500 a 2,500 m2/dfa.

El Complejo arrecifal tiene transmisividades de unos 200
a 10,000 m2/dIa, a excepcidn del nivel bioconstrufdo que es muy transmi
sivo y paede superar los 10,000 m2/dfa.

i La piezometrfa del acuffero superficial y de las Z#nas -
libres del acuffero profundo en la parte central del Llano puede cbser-
varse en la fige 5 En ella se refleja la situacién en julio de 1.982 y
nos servirf para comentar algunas de las caracterfsticas del flujo hi -~
driulico en el acuifero del Llano de Palma.

Se observa, al norte, un sector con fuerte gradiente e -
isopiezas sensiblemente paralelas a la zona de recargé*ﬁe S'Estremera,-
que corresponde a los materiales cuatermarios y surtes libres del acul-
fero profundo, con facies poco permeables y uma importante capacidad de
almacenamiento.

A partir de la separacién entre el acuffero profundo y -
el acuffero superficial se registra wma disminucién muy importante del-
gradiente hidriulico, una mayor transmisividad y una menor capacidad de
almacenamiento.

Centréndonos ya en el acuifero superficial observamos —
que la disposicién navural de las isopiezas estd muy modificada por leos
importantes bombeos de las zonas de Pont d'Inca (abastecimiento) y Lla-
no de Sant Jordi (recgadfo). Estos bombeos provocan, especialmente en pe
rfodo de estiaje, d2presiones del nivel piezométrico por debajo de la -
cota 0 originando una inversién del flujo y la consiguiente elevacién -
de la interfacies agua dulce — agua salada.

Hidrogqufmicas

BEn el verano de 1.970 se realizé una campalla de anflisis
completos con el objeto de caracterizar, desde el punto de vista hidro-
quimico, las aguas de los acufferos. En base a estos anflisis se pudie-
ron diferenciar distintas zonas. Para el aculfero superficial, las de -
Palma - Portixol, Coll d'en Rabassa - Sant Jordi y la zona restante, —
comprendida entre las anteriores y el 1fmite del aculfero (ver figel y-
fige2)e Para el profundo, las de Bellver - Pont d'Inca, Son Ferriol - -~
Sant Jordi, Son Prim y zona restante del acuffero, Cabe destacar una sa
linizacidn 1mportante del acuffero superficial en el sector Coll d'en -
Rabassa - Sant Jordi y un alto contenido en sulfatos del acuffero pro -
fundo en la zona Son Ferriol - Sant Jordi. También se advierte la exis-
tencia de dos nficleos de contam1nac16n salina en el sector de Son Prim-
¥ al sureste del mismo,

En la figura 3 pueden verse distintas caracterizaciones-
de esta zonificacién,

En las figuras 4 y 5 puede observarse la evolucién de ——
las 1fneas de isocloruros.Desde 1.962 a 1.97C se controlé la evolucién-



de la intrusién en el acuffero profundo que, cono se ve en la figura 4,
avanza desde la zona de Porto P{f - Bellver hasta alcanzar la de Poni -
d'Inca, en forma de arco y siguiendo la estructura geolégica. Este avan
oe es progresivo y va ligado al incremento de explotacién de este acul
fero en pozos situados cada vez m&s al norestee

Por lo que respecta al aculfero superficial las isoll-
neas no presentan variacifén significativa hasta el afio 1.977e Desde —
ese momento la salinidad aumenta progresivamente hasta llegar a la si-
tuacién de los filtimos tres afios en que toda el &rea de la ciudad de -
Palma registra contenidos de wmos 500 a 1.000 pepeme de ién C1™ .

La zona del Aeropuerto -~ Sant Jordi, totalmente salinj
zada, no presenta wn avance significativo del frente de salinizacifn,-
aunque sf wn incremento del Indice de salinidad-de las aguas en las zg
nas de mis intensas extracciones para regadfc: (hasta 15.000 pepemes de-
ién Cl1-). Conviene tener en cuenta que esta &rea estuvo oubierta por-
el mar en &poca histérica (S.XII), pasando posteriormente a albufera -
(SeXVIII) y siendo por dltimo desecada y convertida en zona de regadfo
en el S.XIX,

Area de Pont d'Inocas

En el &rea de Pont d'Inca se ubica uno de los grupos -
f de pozos de captacifén de agua de mayor importancia para el abasteci —
\ miento de Palma. El volumen anual de extraccién en ellos totaliza umos

(:ffgqmtIIones de m3.

S e La circunstancia de que varios de dichos pozos penetra
r-n hasta el acuffero profundo sin aislamiento del acuffero rcuperfi —
cial aconsejé su sellado, en 1.970, ante la‘salinizacién que ya se re-
gistraba en el acuffero profundo (50000 — 74000 peDole C1~) y habida -
‘cuenta, adem&s, de que el nivel piezométrico de este fltimc era més al
t0 que el del superficial en unos 3 m. "

: En la fige 6 se ofrecen datos relativos a la avolucién
de niveles piezométricos en el sondeo de control 5-19 y del crmtenido-
en isn C1~ del agua obtenida en los pozos P-10 y B, que son resjectiva
mente los de peor y mejor calidad de los existentes en el grupo.

Bn dicha figura y por lo que se refiere a la evolucién
de niveles piezoméiricos, se pone de manifiesto quet

12) Hasta 1.981, se mantienen la mayor parte del afio -
por encima de la cota cero descendiendo por debajo de 8sta s6lo duran-
te cortos perfodos, si bien es de advertir que la envolvente de los ni
veles mé&ximos es suavemente descendentee.

22) A partir del verano de 1.981, permanecen la mayor-
parte del afio por debajo de la cota cero, los perfodos de recuperacién
son m&s cortos y sobrepasan escasamente esta cota y la envolvente de —
los niveles altos sufre wn desplome considerables

Por lo que se refiere al contenido en ifén C1™ cabe deg
tacar:

12) En el pozo B se sitfa entre 200 y 400 p.peme hasta
el afic 1.979, pasando en 1,980 a oscilar entre 200 y 500 pepeme y, & -
partir de este afio, va increment4ndbse continuamente hasta alcanzar en
la actualidad las 1250 pepeme

22) Bn el pozo n? 10 se observa un incremento progresi
vo de los m&ximos ya desde 1977 mientras los miInimos permanecen esta —
bles zlrededor de las 300 pepeme hasta 1.980. A partir de entonces di-



chos mfnimos experimentan un incremento progresivo y espectacular, al- :
canzando en la actualidad la cifra de 2400 pepeme, con miximos de —
3¢000 pepeme .

Como puede verse en la figura la correlacifn entre ni-
veles y calidad del agua es perfecta y la recuperacién en ambos parfme
tros resulta cada vez menors -

En la misma figura se incluye un perfil de registros -
de salinidad - temperatura en sondeos que dibuja la tfpica figura de
intrusién en domo por sobrebombeos,

Actualmente este fenémeno viene agravado por el dete
rioro del aislamiento realizado en 1.970 entre los dos acufferos, al -
que ya se ha aludido. Esto permite el paso de agua salada, de wnos —
106000 pepsms de i6n C1—, del acuffero profundo al superficiale El —.
IGME est#-irabajando en la resolucién de este problema ensayando la.--
efectividad de una disminucién del flujo mediante el descenso del ni --
vel piezom&trico del acuifero profundo por bombeo en el mismoe
‘ En el proceso de salinizacién del &rea de Pont d'Inca~
que se ha expuesto ha influfdo evidentemente el aumento de extraccio —
nes que se ha registrado en ella. Pero también ha ccntribuldo al mismo,
sin duda, una notable disminucién en su recarga derivada no sélo de —
una menor tasa de infiltracién directa de las precipitaciones debida a
los pequefios valores alcanzados por &stas en los tres @ltimos aliosy —
sino tambi&n de la anulacién de un flujo subterrfneo importante proce-
dente de la unidad vecina de S'Estremera, flujo que ha cesado debido -
al fuerte descenso que han sufrido loe niveles piezométricos de esta -
#1tima a causa de la intensiva explotacién realizada en ella.

Conclusiones?

De todo lo expuesto anteriormente se deducen las si —-
guientes conclusiones:

- En el Llano de Palma se han explotado fundamentalmen-—
te dos acufferos, en los cuales se ha producido um proceso de saliniza
cién progresiva. -

- El acuffero uvrofundo qued$ inutilizado por este proce
SO0 en 1.970. =

- A partir de entonces, tanto para abastecimiento como
para regadfo se explota fundamentalmente el aculfero superficial, en -
el cual se desarrolla um proceso similar aunque m&s lento.

- Este proceso sufre una importante aceleracién a par -
tir del afio hidrolégico 1+980-81, coincidiendo con un perfodo de sequia
y un incremento de las extracciones.

- Queda patente que para poder interpretar de forma co-
rrecta un proceso hidrolégico es del mayor interés conocer adecuadamen
te los condicionantes geolégicos del mismoe

- Se pone igualmente de manifiesto la necesidad de dis-
poner de formas de gestién de las agues subterrfneas, hoy en dfa ine -
xistentes, que permitan no s6lo una planificacién adecuada de las mis-
mas sino su seguimiento eficaz en beneficio de los propios usuarios in
teresados. v

N[} DIRECCIO GENERAL
WM DE RECURSOS HIDRICS

SLERVEI DESTUDIS ¢ 2LsmmACIO

e



Bibliografias

Garcla Yaglie, Ae (1.968). ESTUDIO HIDROGEOLOGICO IEL LLANO IE -
PALMA. Servicio Geoldgico de Obras Pfblicas, Madrid.

Fuster, J. (1.970). NOTA TECNICA SOBRE LAS CAPTACIONES DE PONT
D'INCA. Servicio Geol8gico de Obras Pfiblicas. Madride

Cabrera, Be (1.972). NOTA TECNICA SOBRE LOS REGISTROS DE SALINI
DAD REALIZADOS EN EL LLANO IE PALMA. Servicio Geolégico de Obras Pébli-
case Madrid.

Llamas Madurga, MeRe (14972). INFORME HITROGEOLOGICO DEL LLANO
DE PALMA. Servicio Geolégico de Obras Pfiblicase Madride

Fuster, Je (1¢973). ESTUDIO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS TOTALES
DE BALEARES. Comit€ de Coordinacién. Madride

Barén, A., Gonz&lez, C., y Pascual, De (1+962 & 1.983). ANUARIOS
DE ISOPIEZAS E ISOCLORUROS DEL LLANO DE PALMA. Jefatura de Obras Hidrau-
licase. Palma de Mallorca.

(1,983) PLAN HIDROLOGICO NACIONAL. ISLAS BALEARES. Jefatura de -
Obras Hidriulicas de Baleares — IeNetee:CeSeas Madrid ~ Palma de Mallor-
C8e

Bar6n, A. (Tesis doctoral en curso)e ESTUDIO DEL MIO-PLIOCENO DE
LA ISLA DE MALLORCA. VALOR ACUIFERO Y CaRACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS. -
Palma de Mallorcas

qij?fﬁ DIRECCIO GENERAL
Wi’ DE RECURSOS HIDRICY

SERVE! DESTUDIS | PLANIFICACI)



0JIN30OND

(" m) vanvy 30 svznrivo

(3%m) waig

aa
SYBuMVYR

[(*Xm) vu3auia NOs 30 SYZITvo

(PR) SYNIBILEONILIH
NOD SVLILTISIZNYD 2

]
(5%m) <

VYRNO4VLIYId 30 SYZMvd A

[ d YUY
vz LALTES OfTdMOD

€¥n NooovT

I

('Sm) 1d aL¥Od 30 SYSUVYN

(%SN) wol¥3dns
0QVLYNOGHYI Of371dWO2

(t9d) (moisammNy
NOJ SYONVA) HIN NOS

3a SVYLILIISIOYD

ISNIHONVT-
I TTVN 36

INCATIYMEIS

3SNIINOLHOL

s+ 3 z
g anmvl mm v
TVAI3HNY

ONIOOI N

]
HO1¥3dns
FEN3INOLMOL

3SNIINISSIA

ASNAINISSAN

|

(27d)  tawor
LNVS 30 SYLINIWVTTIVD

©® YWNlvd 30 SOWIT

IVRIOMYA Or3WMOd ¥

ON320I7d

OldYNE3LYND

LYOOM IANI

-8 & % 5 v E B A0
¥Didves vIvXAEd

LoN YHNOI4

QYAINITYS WdH3d ~
g
021907039 ALHOD YZVHL e
(™AW ""W) ISNIINOINOL- ISNIINISIN E
(7d) ON3D0INd R

(D) 0I¥YNYILYND D
3ISNIAINQLHOL ML EEH_

YORIXTT

\
I 021907039 3LH0D




| CALCARENITAS DE
SANT JORDI (PL,)

COMPLEJO CARBONATADO |
SUPERIOR (Msz)

MARGAS DE
PORTO P! (Ms,)

COMPLE JO ARRECIFAL
(M2%)

EACALE GRATICH

. 4w \“Wv

PRETORTONIENSE

5T4 MARIA

— R

® RED DE CONTROL

@ CAPTACIONES PONT D'INCA
Y PIEZOMETRO S-19

A POZO VIRGEN DE MONSE RRAT
P
5 ISOPIEZA & m
/

ESCALA GRAFICA
PLANO DE ISOPIEZAS
I JULIO 1,982

Km
r ¥ -
4 0
Il
I

Y

2 3 4 ]

\
FIGURA N° |



LEYENDA.
Cd's K cr
Mg** 50z
ca CO§H-CO2

Enelplanoim m representa
1m.eq./l
Residuo seco a105°Cen gr/!.
Q Cualernario
PL2 Calcarenilas plocenas
Mg, Complejo carbonatado sup
ME.EComplcio arrecital
0 Conglomerados y calizas
oligocengs

L
" FIGURA N°3

g‘{ﬁﬁ DIRECCI() GENERAL
Wbt DE RECURSOS HIDRICS

SERVE! D'ESTUDIS | PLANIFICAGIO



£961- 3HAN31LD3S

896l - 3YBW3ILL3S

7eN VHNOId

Exm y¢tTto
YoV vIVIs3

(_12 uo) w d'd) ”
7
OaNndodd /o

oMa4indv vaNINosi/ 9

(Jdwe) wdd)
Aviotsasans Jo?
ou3sinav vanios”/ ©

AYHHISNOW 30 NIOHIA 0Z0d W
61-S O¥LINOZIId A
VYONLD INOd SANOIIVIAYD @
T0MINOD 30 Q38 ¢

S

VIHVIN VIS

=VONIATT
VIV d‘_.mo




6461 -3HANLO0

Z861-3HBNW311Ld3S

SoN V¥NOI4
Etm T £ L O
V3ISve0 vIvos3

{-12 uot wdd) rd

Al
0QNN40¥e /£
OM3INIY v3NI0st <

(.puol wda

VD48 3ans 50@
OH34INIv VINITOSH

LYBHISNOW 3C NIOMIA OZ0e W

£L-S OM.AWIZFra A
VINLE LNDa SINOIDVIAYY @

TO8INQD 30 43N e

LL6l-0130r 2461 -388N 100

-

T

FOwOE 30 SOAILYIIIdY3 S

A T S T

=VONIATT

VIV VIS




61-S OMI3WOZ3Id (W) d 'N 0402

gs_ﬂghmmbgwm

SOINQIH SOSYNITY 3q
TVH3INI9 01223u1g

i
r..

cas | 1861 086 | 6161 8161 1161
Ob'| - - : : | T y — e o 5
oz'i- 9 sN Vvdnold #
00'- ; L “ - 002
08’0~ l . .._ -\/_ 2 ___
0901 . 00w
gdl <...,.. " b
oz'o- ki 008
o
02'0 .. o 008
0%'0 { W * i
09'0 3./ - 0001
os‘o 3 , #
00 . o ooz |
oz4 "
ov-— i - 00w |
09l " h.
08'l % \ ; s f 009 |
oo'z , . ( ;, (0aquiog uis ©
| _ : : . BI"S d'Neeeeee . o008l
| i Olidi=—
'gd ===
0002
poyo4b pjpose
7) §8%8, ooz2
A o
! o
oz
o oov2
oy
o
0092
i Suuwvr vy e ——— -_
- \ . 0082
k\ i 002g v 8 L ooo¢

VONI,G LNOd ¥NOZ ¥ N3 TVLiOL QVAINITVS V1 30 NOION8IY¥Llsia

(wdd) o uog



